OSNOVE LEMLIENJA ZA ELEKTRONICARE HOBISTE

Zuto naznaceni dijelovi teksta su Internet poveznice na konkretnu temu, na koju se moze "KLIKNUTI S MISEM"

Za povezivanje dijelova u elektronici primjenjuje se postupak mekog lemljenja.
Time se bave uglavnom profesionalci. No, ova sazeta uputa namijenjena je hobistima.
Krece se s odabirom lemilice, materijala i pribora, a u nastavku su objaSnjenja kako
kvalitetno lemiti na siguran naéin. Za hobiste, na trziStu postoje i elektroni¢ki Kitovi za
samogradnju, koji se dovrsavaju lemljenjem. Uputa je popracena prilozima s Interneta.

Osnovni alat i potrosni materijal

Za hobisticko lemljenje u elektronici osnovni alat je ru¢na lemilica. Potrosni
materijal je lemna Zica za elektroniku - tinol.

Lemilica Tinol

(Ru¢na Stapna lemilica za elektroniku) (Lemna Zica za elektroniku)

Dodatni pribor

Cistac¢ vrha lemilice Stalak Drzac - "treéa ruka" Usisna pumpica

S~

Kolofonij Zastitne naocale Pinceta Sjecice

Prikazana garnitura sluzi samo za elektroniku. Lemi se na nizim temperaturama U
odnosu na lemljenja kod elektromehanicara, vodoigstalatera ili limara. Lemni spojevi
najc¢esc¢e imaju malu povrsinu od samo nekoliko mm?©.



https://hr.wikipedia.org/wiki/Meko_lemljenje
https://www.google.hr/search?q=elektroni%C4%8Dki+kitovi+za+samogradnju&sxsrf=APwXEdcxegyuQPhSpZ1ZgT1N_FnXfWRexg:1684534034065&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj0pdmlsoL_AhWStIsKHeaEDswQ_AUoAXoECAEQAw&biw=1422&bih=720&dpr=1.35

Galerija razlicitih lemilica za elektroniku - ne koriste se za ostale vrste lemljenja
ili termickih obrada (npr. za nakit, limariju, plastiku, graviranje, i sl.), jer bi im se vrh ostetio.
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STAPNA 230V LEMNA STANICA 230/24V BRZA LEMILICA ,,PI§TOLJ“ 230V BATERIJSKA
(PROFESIONALCI)
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Pravi odabir za hobistu je zeleno uokvirena Stapna lemilica, pogodna i za
lemljenja na tiskanim plo¢icama. Modeli bez regulatora temperature imaju snagu
25 - 40W, a ako imaju regulator temperature snaga je naj¢es¢e oko 60W. Najbolje
mjesto kupnje je specijalizirana prodavaonica za elektroniku. Osim lemilica, tu
se mogu kupiti i tinoli, dodatni pribor za lemljenje, uredaji u kitu, mjerni
instrumenti, alati, dijelovi i ostale razne potrepstine za elektronicare.

Stapna lemilica za elektroniku nije namijenjena za lemljenja debljih vodova
(npr. 2,5mm?’ i vise). Za takvu potrebu treba kupiti dodatnu elektri¢arsku $tapnu
lemilicu snage 60 - 150W. Hobistu ¢e dugo trajati i jeftiniji model (cca.15 EUR).

Na drugoj slici u galeriji je primjer profesionalne lemne stanice za elektroniku
230/24V vrhunske kvalitete. Takve lemilice su za hobisti¢ke potrebe preskupe.

U ostatku galerije prikazani su i razli¢iti drugi modeli lemilica za elektroniku,
koje se kupuju kao dodatne lemilice za specifi¢ne situacije, a hobi elektroni¢arima
rijetko mogu biti potrebne.

Vrh lemilice za elektroniku - uz pravilno koristenje moze dugo trajati, ali
nepravilnim koristenjem brzo se unistava

Bakreni vrhovi Do prije petnaestak godina, sve jeftinije lemilice za elektroniku
imale su vrhove od bakra, koji na visoj temperaturi jace oksidira. Oksidirani sloj smeta
kod lemljenja, te se povremeno treba na hladno posmirglati, pa ¢ak i poturpijati. Zato se
bakreni vrhovi brzo trose, a nisu niti dovoljno precizni za rad s dana$njom
minijaturiziranom elektronikom. Bakreni vrhovi su kod profesionalaca odavno
prevazideni, ali dio hobista jos ih ima, uglavnom kao ostatak iz proslosti.



https://hackaday.com/wp-content/uploads/2011/07/electronics_tutorial_twofer_soldering_skills_and_wires.jpg

Viseslojni vrhovi U danasnje vrijeme, I na jeftinijim lemilicama za elektroniku
vrhovi su nacinjeni iz viSe slojeva razlicitih metala. U pravilu su i lako izmjenjivi. Kod
takvih vrhova $mirglanje ili turpijanje ne dolazi u obzir. Hobisti uglavnom koriste
vrhove u obliku konusa (Siljka) ili u obliku dlijeta. Oba oblika primjenjivi su i za rad na
tiskanim ploc¢icama S prolaznim rupama, s kakvima hobisti naj¢esc¢e rade.

VANJSKI METALNI 5LOJ KROM
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ILUSTRACIJA PRESJEKA VRHA S VISE SLOJEVA METALA PRIMIJER LEMILICE S LAKO IZMJENJIVIM VRHOM

lemiti I ne ¢istiti s kiselinama
ili kiselim pastamal!

Vrh u obliku dlijeta
Kod novih vrhova, prije prvog koristenja, na prvih desetak mm treba formirati

sloj rastaljenog tinola. Jedan od nacina kako to uciniti prikazan je na snimci (tinol
se prvo obmotava oko hladnog vrha, a nakon toga ukljucuje se zagrijavanje).

Ciséenje vrha lemilice - poslije svakih nekoliko (cca. 5-10) lemljenja, preko vrha
se stvaraju visak tinola i sagorjeli ostaci kolofonija. Kada se to dogodi, (zagrijani) vrh
treba odistiti i na njega opet dodati tanki sloj svjezeg tinola debljine oko 0,5 mm.
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SpuZvica za ¢iS¢enje vrha  Zi¢ana vuna Salmijak Pasta za ¢iS¢enj vrha

Spuzvica za ciS¢enje vrha proizvodi se bas za tu namjenu. Treba biti navlazena
s destiliranom ili demineraliziranom vodom. Alternativa vlaznoj spuzvici je zi¢ana
vuna, koja vrh manje hladi, a daje i bolje rezultate kod bezolovnih tinola. Salmijak
se koristi kod vecih onecis¢enja i to u kombinaciji s vlaznom spuzvicom (video) ili
ziCanom vunom. U prodaji su i posebne paste za temeljita ¢is¢enja vrhova. Dosta su
skupe, ali im je upitan bolji rezultat i isplativost u odnosu na salmijak.


https://hackaday.com/wp-content/uploads/2011/07/electronics_tutorial_twofer_soldering_skills_and_wires.jpg
https://youtu.be/tyvwJ1h6FS4?t=42
https://youtu.be/f1nt7ORttkE?t=40
https://youtu.be/1y1xQ0Xefac
https://youtu.be/1y1xQ0Xefac
https://www.youtube.com/watch?v=DQMnu5_eqbs

TINOL je u trgovackim katalozima i medu korisnicima popularni kraéi naziv i
sinonim za lemnu Zicu za elektroniku. Elektronicke komponente, narocito poluvodici,
osjetljivi su na previsoku temperaturu. Zato se za lemne Zice u elektronici Kkoriste

slitine s najve¢im udjelom kositra (engl. TIN), s niskim talistem (najces¢e 183 -
190°C). Ove Zice su mekane i lako savitljive.

L 4

Tuba 17 grama Kolut 100 grama

TIN je engleski naziv za hrv. KOSITAR, lat. STANNUM (Sn), njem. ZINN, tur.

KALAY. Naziv TINOL je zaSticena robna marka, pa na trzi$tu lemne Zice za elektroniku
nose i drugacije nazive. U najSiroj primjeni su tinoli od 60% kositra i 40% olova
(60/40), promjera 0,4 - 1,5 mm. Olovo je nezdrav metal. Zato postoje i bezolovni
tinoli, koji sadrze cca. 99% kositra, ali taliste im je izmedu 217 i 230°C.

Smolasta tvar na
bazi kolofonija
(Tux)

Tinoli u sebi sadrze izmedu 1% i 3,5% (najceSée oko 2%) smolastog
kolofonija (flux), kao dezoksidans koji pospjesuje lemljenje. Kada je u tinolu vise fluxa,
kod lemljenja ima i vise dima, a vrh lemilice i sam spoj se vise prljaju.

Odabir promjera tinola zasniva se na iskustvu, time da se za male lemne povrsine
koriste tanji tinoli (0,4 - 0,7mm), a za vecée povrsine debl;ji, npr. 1,0 ili 1,5mm.

Za pocetak, preporuka je tinol 60/40, promjera 1,0 mm, s 2,5% fluxa, tuba 17gr.

Stalak za lemilicu - jeftin, ali bitan sigurnosni dodatak za Stapnu lemilicu

Stalak je spretno "parkirno™ mjesto za stapnu lemilicu i zastita od opasno vru¢eg vrha.
4


https://www.google.hr/search?sca_esv=bb7869262e6227ae&sca_upv=1&sxsrf=ACQVn0_XgpBM9eTEFEKsEhGyutvdTNqLKA:1713632459806&q=tinol&uds=AMwkrPv607C9Jbt8x9IG9PVrF7Fc2wpQmMH8gAJbf1CgCCvdR2XHKphk2hSOs6B7l4Y-_hQCQ1M2zj88_96HnnFGspDVli83__NYY1qi0WAqs7vC7V8Fena2NHOUK6vA92qpzzGqLbn0eICPFikCXEqqy4mr9Qtkc7edYreSKqDXJK_ObUAd17UBdNz0WlFJhXJ6Rzrsj5hlMVxSaQvv2eyABPy6SmV2Eg&udm=2&prmd=ivbz&sa=X&ved=2ahUKEwi84KqwotGFAxW-hf0HHUxUAG0QtKgLegQIDBAB&biw=1413&bih=717&dpr=1.35

Drzac — ,,tre¢a ruka“

Drzac¢ zamjenjuje jednu ruku. Korisno, nije skupo, dugo traje.

Usisna pumpica

e

Metalna "Antistatik" S vlastitim grijaCem

Usisna pumpica (video) koristi se kod odlemljivanja dijelova s tiskane plocice. Za istu
namjenu sluzi i ziCana traka za odlemljivanje (video) koja na sebe privlaéi rastaljeni tinol.

Kolofonij i paste za lemljenje - ne brkati kolofonij za lemljenje u elektronici s kiselim
pastama koje za lemljenje koriste vodoinstalateri i limari

Kolofonij (engl. rosin) je neotrovna, slabo kisela, mjesavina borove smole, ulja i
drugih dodataka. Pospjesuje lemljenje (dezoksidans), a da pri tome ne oStecuje vrh
lemilice, niti komponentu koja se lemi (ali ih malo prlja). Na temperaturi lemljenja
najveéim dijelom isparava, a ostaje "troska". Kolofonij se ve¢ nalazi u fluxu unutar
tinola. Moze se kupiti i zasebno, u krutom stanju, kao pasta ili otopina u bocici ili
flomasteru. Napomena: na tiskanim plo¢icama s prolaznim rupama, ako ih se
dobro ispolira, ili ako su unaprijed polemljene, u postupku lemljenja dovoljan je
samo tinol, koji u sebi ve¢ sadrzi kolofonij, bez dodatnog kolofonija sa strane.

Postoje i paste za pospjesivanje drugih vrsta lemljenja, koja nemaju nikakvu vezu s
elektronikom, npr. za lemove na bazi cinka. Takve paste koriste limari i vodoinstalateri,
koji leme s plinskim plamenicima - brenerima. Temperatura isparavanja tih pasti znatno
je visa od talista tinola, puno su kiselije i u pravilu sadrze otrovne dodatke. Laicima


http://www.youtube.com/watch?v=wDvgi289dv0
http://www.youtube.com/watch?v=htrcZuK_ZsY
http://dariod.epizy.com/images/PCB/pc23_end.JPG
https://hackaday.com/wp-content/uploads/2011/07/electronics_tutorial_twofer_soldering_skills_and_wires.jpg

nerijetko “padne na pamet” da ih primjenjuju i za lemljenja u elektronici i to ¢ak
pokazuju na YouTube-u. To je potpuno pogresno. Radi vece kiselosti, takve paste kod
lemilica za elektroniku brzo unistavaju vrh. Osim toga, ne isparavaju, nego ostaju oko
mjesta lemljenja i svojom kiseloséu oste¢uju bakrene vodice i folije na tiskanim
ploc¢icama. Za razliku od kolofonija, imaju i elektri¢nu provodljivost, Sto je nepozeljno.

=y l
power Solder Flux
Py
e Partio 14231101 DANGER
R — Highly Nammabie buid and vapor Causas RESPONSE
e = SOLDERlNG pASTE FLUX senowm eye imtation. May cause diowsness If on skin: Take o immedanety all
9 of dzaness corsaminated coting. Anse skin with wale:
|AST\IA P
ASTA ZA i b'eANGER : 1 intaled: Remove person to fresh air and
[NEHRIIPAGAE, Yoz oy atal if swallowed aeo comfortatée for be Cafl 2 Do
{0 II kep comfortatée for breathing Cadl a peison
KOVIN vi { See Back Panei ) PREVENTION COnMar Or S0CtDY 1t you el el
Hux FOR el WT. Kaep wway from Reat. sparks, and open If in eyes: Rinse coutioushy with mater for
OF METALS | NETWT. 202 (57 g) fames, No smoking. Keep contaner 1ghty several minutes. Romove contact rees, €
FLUX FOR L closed. Takn precautonary measures 2g8nst | pssant and sasy to do. Contnue ritsng
[ ... ropouerontins 2 SWic dischare Awoéd brasming vigors. Uso | ppe pritasion perssss: gt medical attenton
l OFMETALS -,...,.: EN oy OUAS0ES of in 2 well veriiatnd aroa. In case of fre: Use waner soray. soohol
| O k 1% o Wear aye protecion resistant foams, try chemical or caton
| = . . = doeide for eetncion

Postoje i mjesavine za pospjesSivanje lemljenja u vidu pasti i tekuéina koje jesu za
elektroniku, ali na ambalazi imaju upozorenje da su otrovne, zapaljive, opasne za
udisanje, od¢i, kozu. Takva sredstva su za profesionalnu uporabu, a hobistima je
stroga preporuka da kupuju i koriste samo kolofonij bez pobrojanih opasnosti.
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Primjer kori$tenja zastitnih naocala, rukavica i ventilatora za odvodenje lemnih para u profesionalnom elektroni¢kom laboratoriju.

Za uspjesnost postupka lemljenja bitno je da povrsine vodica koje se lemi
budu diste i neoksidirane. Tada su za lemljenje, u pravilu, dovoljni
samo lemilica i tinol, koji u sebi ve¢ sadrzi flux s kolofonijem.

Dodatni kolofonij iz zasebne kutijice treba koristiti samo u slucaju kada se
pokaze da flux iz tinola nije dovoljan za postizanje kvalitetnog spoja.

Ostale opasnosti kod lemljenja
Lemilica je sama po sebi izvor mnogih opasnosti, a bitan faktor sigurnosti je osoba

koja s njom rukuje. Hobist, narocito pocetnik, ¢esto lemi na razli¢itim improviziranim




mjestima. To moze biti stol za pisanje, kuhinjski stol ili neka druga improvizirana

pozicija. Ve iz toga moze svasta proizaci. Pri tome treba imati u vidu:

- strujni udar, kod lemilica koje rade na 230V,

- opekline 1 stete, ¢ak i pozar od vruée lemilice. Najcesce se lemi pri temperaturi vrha
podesenoj u rasponu izmedu 250 i 350°C. Vru¢i vrh lemilice moze slu¢ajnim dodirom
rastopiti izolaciju na vlastitom ili nekom drugom kabelu koji je pod mreznim
naponom. Vruca lemilica U nezeljenom dodiru moze ostetiti i mjerni instrument ili
alat i pribor na stolu. Garderoba od sintetike se u dodiru s vru¢om lemilicom ostecuje
trenutno. Clanove obitelji mora se unaprijed upozoriti da ne diraju lemilicu, jer moZe
biti opasno vru¢a. Kod lemilica bez prekidaca i lampice lako se dogodi da se nakon
uporabe zaborave iskljuciti iz struje - moguce opasne posljedice tesko je pobrojati.

- prilikom lemljenja, o¢i su udaljene samo 20 - 30 cm od opasno vruce lemilice. Na
radnim mjestima i u $kolama, propisane su zastitne naocale. Trebali bi ih koristiti i
svi hobisti. Nisu skupe. Dioptrijske naocale stite u odredenoj mjeri, ali ne potpuno,

- pri lemljenju nastaju lemne pare, ¢ije ucestalo udisanje moze biti Stetno po zdravlje
(veci postotak kolofonija u tinolu = vise dima). Zato profesionalci koriste ventilatore
za odvodenje lemnih para. Hobisti rjede leme, pa su po tom pitanju manje ugrozeni.
Kod povremenog lemljenja nije problem te pare jednostavno otpuhivati,

- vecina vrsta tinola je od nezdravog materijala (sadrze olovo). Otrovne tvari mogu biti i
iz neispravnih elektronickih dijelova. Poslije lemljenja pranje ruku je obavezno.

Lemilica i pribor su kupljeni - treba ih poéeti koristiti

Lemljenje elektronickih spojeva radiizrade ili popravaka uredaja je vjestina koja zahtjeva
razmisljanje, koncentraciju i preciznu koordinaciju pokreta. U slu¢aju samo jednog pogresnog
lemnog spoja najcesce Citav uredaj nece proraditi. PocCetnik treba krenutis jednostavnim
projektima, pa tek onda postupno iéi na sloZenije konstrukcije.

Slijedi nekoliko osnovnih smjernica:
- za lemljenje je potrebno dobro osvjetljenje,

- ako lemilica ima ugraden regulator temperature, kod prvih lemljenja podesiti na 300°C.
Kasnije se temperatura podesava u skladu sa ste¢enim iskustvima u razli¢itim situacijama.

- temeljni princip pravilnog lemljenja je da se vodi¢i na mjestu spajanja moraju zagrijati na
visu temperaturu od temperature talenja tinola, a to je najmanje 200 - 250°C. To se postize
na nacin da se s vrhom lemilice lemno mjesto zagrije s jedne strane, a nakon toga tinol
Zica se dozira s druge strane lemnog mjesta, kao na svim priloZzenim foto i video primjerima
lemljenja. Pogresno je tinol Zicu s lemilicom taliti preko nedovoljno zagrijanog lemnog
mjesta, jer tada nastaje tzv. "hladni lem". U tom slu¢aju lemni spoj je mehanicki slab, a
elektri¢na provodljivost je smanjena, povremeno se prekida, ili je uopée nema.

- vec je napisano da sve povrsine koje se leme trebaju biti Ciste. Kod tiskanih plocica, prije
lemljenja, vodove treba ispolirati (amaterski video - autor lemi sa starijom lemilicom i
manje preciznim bakrenim vrhom). Ako su vodovi na plocici samo malo oksidirali, za
¢iséenje plocice moze se koristiti i obicna gumica za brisanje,



https://www.youtube.com/watch?v=i7xcvAWNTkI

Najjednostavnija vjezba: polemljivanje licne

Slike prikazuju polemljivanje kraja finozicanog bakrenog vodica (licne). Plasti¢na
(PVC) izolacija s kraja licne skida se neposredno prije postupka. Goli snop Zifica
prstima se dodatno zakrene da budu zajedno. S lemilicom zagrijana licna rastaljuje tinol
koji se upija medu tanke zi¢ice. Nakon hladenja, tretirani kraj licne postaje krut i lako se
spaja na mehanicke stezaljke. Polemiti se mogu i ostale bakrene povrsine (npr. krute
Zice, USice spojnih tocaka i sl.). Pocetnik ¢e brzo spoznati da se prethodno polemljene
bakrene povrsine I medusobno lakse zalemljuju. Polemljivanje (i lemljenje) nece uspjeti
na necistim ili oksidiranim vodi¢ima, kao i na vodi¢ima s premalim sadrzajem bakra.

Lemljenje otpornika sa zi¢éanim izvodima na tiskanu plo€icu

Collin's Lab: Soldering

1. Poéetni polozaj. Zi¢ani izvodi otpornika provuceni su na mijesto spajanja i malo
zakrivljeni da se ne izvlace. Vrh lemilice je zagrijan, Cist i presvucen tankim slojem tinola.



Collin's Lab: Soldering
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2. Vrh lemilice pozicionira se na mjesto spajanja, koje se zagrijava na visu temperaturu
od temperature talenja tinola. Ova radnja na tiskanim plo¢icama traje cca. 0,5 sekunde. Kut
lemilice u odnosu na tiskanu plocicu treba biti izmedu 30 i 45°.

Collin's Lab: Soldering

3. Na zagrijano mjesto spajanja prislanja se pocetak tinol zice. Kreée se od "tromede"
izmedu vrha lemilice, zicanog izvoda otpornika i bakrene folije na tiskanoj plocici.

Collin's Lab: Soldering

4. Cim se tinol poéne taliti, treba ga lagano vuéi prema poziciji na spoju suprotnoj od
vrha lemilice.



Collin's Lab: Soldering
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5. Kada na spoju ima dovoljno rastaljenog tinola (u pravilu utrosak 1 - 3mm duzine tinol
zice), njegovo doziranje treba zavrsiti, na nacin da se tinol zica odvoji od spoja. Vrh
lemilice drzi se jo$ kratko vrijeme na spoju (1 do 2 sekunde), dok se rastaljeni tinol ne
razlije preko ¢itavog spoja i poprimi konkavni oblik. U meduvremenu, i flux iz rastaljenog
tinola ¢e izdimiti.

Collin's Lab: Soldering
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6. Na kraju, i vrh lemilice se odvaja od mjesta spajanja. Spoj se ne smije dirati joS
nekoliko sekundi, dok se ne ohladi tj. dok se rastaljeni tinol ne vrati iz tekué¢eg u kruto
stanje.

Prethodne (uvecane) slike prikazuju klju¢ne trenutke lemljenja otpornika sa zi¢anim
izvodima, a "skinute" su iz isje¢ka videa (izmedu 2:30 i 3:00 min). Ovaj isje¢ak dobro je
pogledati vise puta. U konkretnom primjeru, vrh lemilice ima oblik dlijeta.

Poslije lemljenja, visak Zicica skracuje se sjeficama. Moguce je da ziica koja se sijeCe
poleti kao mali projektil. To je dodatni razlog zasto je kod lemljenja dobro imati zastitne
naocale.
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https://www.youtube.com/clip/UgkxfXIEAAkx3sfwPryncvbRdOZedwzKE91t
https://www.youtube.com/watch?v=q9J61POR9rI

Lemljenje s konusnim vrhom

Kod lemilica za elektroniku, konusni vrh je u najsiroj primjeni. Proizvodaci ga u
pravilu postavljaju na nove lemilice. Dodatni vrhovi drugacijih oblika obi¢no su
priloZeni u pakovanju od lemilice, ili se prodaju kao zasebni artikl. S konusnim vrhom
lemi se povrs$inom sa strane vrha, a ne "ubadanjem sa Spicom".

Na gornjim slikama vidljivi su i ostaci kolofonija. Mogu se odistiti alkoholom i
malim kistom ili ¢etkicom za zube (iz alata) i obrisati vatom ili krpicom.

: e "’ Q¢ 4
Primjer primjene konusnog vrha kod lemljenja integriranog kola (chip-a) na plocici
s prolaznim rupama. Prakti¢no je prvo zalemiti dvije dijagonalno suprotne nozice.

ZavrSne napomene

Vjestina ru¢nog lemljenja usavrsava se vjezbom i iskustvom. Lemni spoj ne treba
imati niti previse niti premalo tinola. Spoj treba zagrijavati dovoljno dugo da se tinol
rastali 1 sjedini s vodi¢ima koji se spajaju, a kolofonij izdimi. Medutim, lemljenje ne
smije trajati niti predugo (u pravilu ne duze od dvije sekunde), jer ¢e se tiskana plocica
ili neki drugi dio preprziti. Slike primjera dobrih i loSih rezultata lemljenja mogu se
pronaci na Internetu.

9A3AL 11/2014.
REV. 12/2017.
REV. 06/2019.
REV. 05/2022

Poveznice:
- Lemiti je lako - STRIP - za pocetnike, lemljenje na tiskanim plo¢icama s prolaznim rupama (THT)

- SMD tehnologija (PDF, Skola J. Dobrila - Pazin) - upoznavanje s preciznim ru¢nim lemljenjem tehnologijom
povrsinske montaze - za profesionalce i naprednije hobiste
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https://www.youtube.com/watch?v=hkynmzXqoBU
https://www.google.hr/search?q=soldering+proper+correct&tbm=isch&ved=2ahUKEwidka6U4pL9AhWQkP0HHYyoAUsQ2-cCegQIABAA&oq=soldering+proper+correct&gs_lcp=CgNpbWcQAzoECCMQJzoGCAAQCBAeUPILWK9GYO5OaABwAHgAgAGmAYgB1giSAQMwLjmYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=AVHqY92MGJCh9u8PjNGG2AQ&bih=648&biw=1263&hl=hr
http://os-jakovlje.skole.hr/upload/os-jakovlje/images/static3/2337/File/lemljenje.pdf
https://mightyohm.com/files/soldercomic/translations/Lemiti-je-lako.pdf
http://www.gssjd.hr/wp-content/uploads/2015/09/USEGP-Prirucnik-SMD-tehnologija.pdf

DODATAK

Obrnuto od lemljenja, postoji i (jos slozenija) vjestina odlemljivanja komponenti iz
uredaja bez da ih se oSteti, kao besplatni izvor dijelova. Za stjecanje ove vjestine dobro
¢e posluziti rashodovana elektronika (furda) - odbaceni radio aparati, televizori,
kompjuteri 1 ostala elektronika. Na tu temu dosta priloga ima na YouTube-u. Na
elektronickoj furdi moze se vidjeti i kako izgledaju profesionalna tvorni¢ka lemljenja.

Staticki elektricitet - potrebno je znati

U elektronici se dosta koriste i aktivne komponente koje prilikom lemljenja mogu
biti uniStene djelovanjem statickog elektriciteta (CMOS, MOSFET). Kod kvalitetnih
ESD (electrostatic discharge safe) lemnih stanica ovog problema nema. Medutim,
hobist u pravilu radi s jeftinijom lemilicom, koja nije ESD. Problem se moze rijesiti
koriStenjem pripadaju¢ih podnozja, u koja se osjetljive komponente utiskuju nakon
lemljenja. Postoji i moguénost amaterskog snalazenja. Neposredno prije, i za vrijeme
lemljenja kriticne komponente, zagrijana lemilica se na kratko iskopca iz struje.

Pozitivni ucinci bavljenja hobi elektronikom i lemljenjem

Iskusna znanstvenica iz oblasti psihoterapije, Dr. Kristi Pikiewicz, u prakticnom
radu s osobama razli¢itih dobnih skupina, pa i s djecom, dosla je do spoznaje da upravo
lemljenje iz hobija daje iznenadujuce dobre rezultate. Djeluje opustajuce te poboljsava
pribranost i usredoto¢enost, razvija intelekt (LINK).

Clanstvo u udrugama koje se bave nekim podruéjem hobi elektronike

Pravo mjesto gdje hobi elektroni¢ari mogu unaprijediti svoj rad su udruge (klubovi)
iz oblasti tehni¢ke kulture koje se bave nekim podrugjem elektronike. Clanovi, uz
medusobno druzenje u prostorijama udruge ili preko Interneta, razmjenjuju iskustva i
savjete. Medu navedenim udrugama su i radioklubovi. Za podruc¢je Republike Hrvatske,
popis radioklubova i odgovor na pitanje kako postati radioamater, najbolje je potraziti
na sluzbenoj stranici Hrvatskog radioamaterskog saveza (HRS).

Radioamateri - mladi Ham Radio Youth Soldering
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https://www.youtube.com/results?search_query=desoldering
https://hr.wikipedia.org/wiki/CMOS
https://hr.wikipedia.org/wiki/MOSFET
https://youtu.be/i7xcvAWNTkI?t=72
https://www.sparkfun.com/news/1633
https://www.hamradio.hr/
https://www.google.hr/search?q=radioamateri+mladi&sxsrf=AOaemvJF1WdUrSfpfOFCfbLG0x6dwoDz4g:1638381880684&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiJpoSQmMP0AhUG-6QKHfIlC-wQ_AUoAXoECAEQAw&biw=1280&bih=648&dpr=1.5
https://www.google.hr/search?q=ham+radio+youth+soldering&tbm=isch&ved=2ahUKEwi6gcrOtpL1AhUDOewKHWhcBkkQ2-cCegQIABAA&oq=ham+radio+youth+soldering&gs_lcp=CgNpbWcQDDIHCCMQ7wMQJ1CgGVjzSWDgaGgBcAB4AIABTIgBiQKSAQE0mAEAoAEBqgELZ3dzLXdpei1pbWfAAQE&sclient=img&ei=ZETRYbq_DoPysAfouJnIBA&bih=648&biw=1280

