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Prema najavi, ruski ¢lanovi posade ISS-a, dana 18. i 20. prosinca 2014. godine emitirali su SSTV
signale (slow scan TV - u slobodnom prijevodu spori uskopojasni prijenos slike) s 12 prigodnih slika Jurija
Gagarina na postanskim markama, u ¢ast 80 godina od njegovog rodenja. To je bila dobra prilika i izazov za
pokusaj prijema emitiranih slika koristenjem jeftine i skoro svima dostupne amaterske opreme.

ISS PODACI ZA PRACENJE | PRIJEM SIGNALA

ISS se krece brzinom od 7656 m u sekundi. Zemaljsku kuglu obide za 98 minuta. Visina leta mu je 278 —
460 km, normalno 425. Maksimalna shaga radioamaterskog odasiljaca na ISS-u je 25W. Frekvencija
emitiranja je 145,800 Mhz. Vrsta SSTV signala je PD180. Emitiranje pojedine slike traje jako dugo - oko tri
minute i deset sekundi. Izmedu emitiranja pojedinih slika najavljene su pauze od 3 minute. Polozaj i pravac
kretanja 1SS-a moze se pratiti na Internetu.

TEHNICKI DETALJI KONFIGURACIJE ZA PRIJEM | DEKODIRANJE SLIKE
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Temeljni uredaj bio je nezaobilazni PC. Za prijem signala koristen je USB TV/radio prijemnik sa chipom
RTL2832U. To je minijaturni i jeftini USB dodatak kompjuteru za prijem TV i radio programa na klasi¢an
nacin, preko antene. Na antenski ulaz spojena je radioamaterska krovna 7 el. Yagi antena za opseg od 2m.
Spomenuti chip, RTL2832U, bitan je radi kompatibilnosti s radioamaterskim kompjuterskim programima.

Signali s instaliranog prijemnika slusaju se na zvucniku preko obi¢ne zvucne kartice na mati¢noj plog¢i.
Isti signal trebalo je jos i dekodirati u sliku. Zato je preko adaptera (klik) i kratkog kabela, kao §to je
ilustrirano, po najjednostavnijoj metodi, napravljen povratni spoj na Line—in.

Antenski rotator vrti se 360 stupnjeva. Ako bi pocetak i kraj vrtnje bili na sjeveru, putanja se ne bi mogla
uvijek pratiti u kontinuitetu. Zato je, za ovaj projekt, rotator prepodeSen da mu pocetak i kraj vrtnje budu na
jugoistoku. Orijentacijski smjerovi nisu se poremetili, jer se za usmjeravanje koristi mala kamera, ¢ije
pokazivanje nema veze s pocetkom i krajem vrtnje. Antena ima horizontalnu polarizaciju i stalno je
usmjerena nisko prema horizontu. To je rezultiralo dobrim prijemom i kada je satelit na granici dometa od
oko 2500 km. Na kra¢im udaljenostima signal je ionako dovoljno jak i bez elevacijskog usmjeravanja.



http://iss.astroviewer.net/
http://9a3al.com/USB%20radio.pdf
http://9a3al.com/USB%20radio.pdf
http://9a3al.com/7el.Yagi.pdf
http://www.elmatis.hr/ProductDetails.aspx?productId=41255
http://9a3al.com/Rotator_kamera.pdf

SOFTVERSKA KONFIGURACIJA - PROGRAMI

- SDRSharp, za upravljanje USB prijemnikom. lIzlaz NF signala je preko zvuéne Kartice.
Istovremeno, signal se i vizualizira na monitoru preko dobro organiziranog sucelja.

- MMSSTV, za pretvaranje zvu¢nog signala u sliku. Program sam prepoznaje sve vrste SSTV
zvucnog signala i dekodira ih automatski. Koristi se ulaz Line—in. Prijem slike takoder je
vidljiv na monitoru.

- Moo0 Voice Recorder, za snimanje zvuka, kao rezerva ako bi zakazalo dekodiranje uzivo.

- Internet veza za pracenje polozaja 1SS-a.

UVJETI PRIJEMA

U stvarnosti, pauze izmedu emitiranja bile su i puno duze od tri minute. Prilikom preleta, ISS je u
radijusu prijema bio najvise do desetak minuta. Dakle, za vrijeme jednog preleta teoretski su se mogle
primiti 2 kompletne slike. Takva idealna kombinacija nije se dogodila. Realnost je da su u najve¢em broju
primljene slike ispale nekompletne, jer su dijelom emitirane izvan dometa.
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Prikaz kombinacije prozora s navedenim programima. U konkretnom primjeru, na zemljovidu se vidi da
je satelit ve¢ nad podrué¢jem Volgograda i tu se je signal izgubio, a slika jo$ nije dovrSena. Prijemna
frekvencija je nesto niza od 145,800 Mhz radi Dopplerovog efekta. Vide se i svi ostali parametri. U donjem
desnom uglu su datum i vrijeme prijema.


http://iss.astroviewer.net/
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Dobiveni segment slike nakon sinkronizacije.

Ukupno je praceno 11 preleta. Kod svakog preleta je nesto uhvaéeno. Neke slike bile su duplikati. Preleti
su i8li na razne nacine, sjeverno ili juzno od Hrvatske.

Estoma
Latven
Lithuara’™

— .
- \  Belarus
Ireland Nt lr-h '
Poland
vi;-.m Germany

! X Mhb' ; Ukraine

BRDOVECW
; CM, “ :lr-nana i

France

Portugsl

" Greece

o N
01 & s N, woaglo, UM M arspe ‘: A A i (orraveeen | e of e

Radijus hvatanja signala bio je priblizno 2500 km okolo mjesta prijema.



CJELOVITO PRIMLJENE SLIKE
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NEKE DJELOMICNO PRIMLJENE SLIKE
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Signal je zapoceo nad Kretom, a iziSao iz dometa ~ Kod ove slike putanja ISS-a bila je uz rub dometa,
nad Libanonom. nad Afrikom. Pocetak prijema slike zapoceo je nad
Marokom, a izlazak iz dometa nad Nigerijom.
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Jedna od slika koje su slabije uspjele radi pocetnog

Pocetak emitiranja bio je van dometa, nad Atlantikom.
neiskustva u upravljanju konfiguracijom.

Donji dio slike uhvacen je nakon ulaska ISS-a u domet,
nad Irskom.

ZAKLJUCAK

Na osnovu opisanog iskustva dobivena je realnija spoznaja 0 moguénostima odrzavanja radioveza putem
satelita. Veliki dometi ostvaruju se s malim snagama i skromnim antenama. Amateri mogu posti¢i dobre
rezultate i s jeftinom opremom. S druge strane, potrebna je dobra uvjezbanost. Istovremeno se kontinuirano
prati kretanje satelita, usmjerava antena i podesava frekvencija radi Dopplerovog efekta. Kod SSTV-a

dodatno se podesava i filtriranje signala, jacina signala, snimanje zvu¢nog zapisa i sinkronizacija slike.
Konacni rezultat ne treba opisivati. On se vidi.

Posebna zanimljivost : Nije bilo dodatnih konstruiranja, pa ¢ak niti koristenja lemilice. Ako zanemarimo
ve¢ postojecu antenu i rotator, Citav projekti¢ realiziran je konfiguriranjem PC-a s priklju¢nim dodacima,
besplatnim programima i Internet servisima.

Za usporedbu, primljene slike drugih amatera iz raznih dijelova svijeta mogu se vidjeti na ISS Fun Club i
ARISS-SSTV.

9A3AL - 12/2014


http://www.issfanclub.com/image/tid/54
http://ariss-sstv.blogspot.com/

